FUNTIMER
alebo ¢asovac pre ventilator s netradi¢nym ovladanim

V réznych casopisoch uz bolo zverejnenych mnoho konstrukeii rozliénych casovych

spinatov — po¢nlc najjednoduchSimi, az po zlozité a velké zariadenia. Ked som ale potreboval
jednoduchy ¢asovac pre ovladanie ventilatora v kiipel'ni a WC, ktory by umozioval kedykol'vek
nastavit’ dobu ¢innosti ventilatora, nasiel som len zloZité zapojenia s displejom. Navrhol som preto
obvodovo vel'mi jednoduché zariadenie s trochu netradicnym ovladanim — preto ten parafrazovany
nazov zariadenia (FanTimer — FunTimer).

Pri ndvrhu zariadenia boli sledované tieto hlavné ciele:

zariadenie m4 mat’ malé rozmery, aby sa voslo do montaznej krabice pod klasicky spinac
alebo vypinac, ktorymi sa ventilatory v kiipel'niach a na WC bezne ovladaju

vzhl'adom na prvli podmienku by pre signalizaciu nemal byt’ pouzity displej — bola zvolena
signalizacia jednou LED v kombindcii so zvukovou signalizaciou piezomeni¢om
jednoduché a lacné konStrukcia zariadenia

moznost’ nastavit' dobu ¢innosti ventilatora pri jeho spusteni, alebo moznost’ kedykol'vek
prednastavit’ tuto dobu bez nutnosti mechanického zasahu (nepouzit’ teda trimer)

nepouzit’ rézne automaty typu — spustit’ pri rozsvieteni ziarovky, resp. spustit’ pri zhasnuti
ziarovky — v praxi totiZ nie je potrebné spustit’ ventilator pri kazdom rozsvieteni Ziarovky na
WC alebo v kupelni

montaz Casovaca do povodného silového okruhu s ventilatorom a vypinaCom — tuto
podmienku sa vSak bohuzial’ nepodarilo splnit’ uplne, pretoze zariadenie pre svoju ¢innost’
potrebuje aj pritomnost’ nulového vodica v mieste montdze, teda v montaznej krabici. Je to
dané¢ tym, ze Casova¢ je navrhovany na pouzitie ventilatora, teda v principe indukénej
zéataze. V pripade ¢innej odporovej zataze by pravdepodobne bolo mozné navrhnut’ obvody
tak, aby nulovy vodi¢ nebol potrebny, ale v pripade indukcnej zataze je to tazko
realizovatelné.

POZOR!! Celé zariadenie je galvanicky spojené so siet’ou 230V/50Hz. Pri praci a manipulacii
so zariadenim je potrebné dodrzat’ vSetky bezpecnostné predpisy, hlavne pri insStalacii
zariadenia!

Vysledkom navrhu je zariadenie s nasledovnymi parametrami:

ovladana zat'az — ventilator 230V/ max. 150W (alebo odporova zat'az max. 150W)
rozmery: 48mm x 48mm x 7,5mm
nastavenie doby ¢innosti ventilatora :

a. Standardny rezim — rezim klasického Casovaca, po stlaceni spinaca je ventildtor
v ¢innosti pocas vopred prednastavenej doby 1 az 15 minat (doba nastavitel'na po 1
minute)

b. rezim nastavitelného &asovada — doba ¢&innosti ventilatora sa nastavuje dizkou
stlaenia spinaca pri kazdom spusteni ventilatora s podporou optickej a akustickej
signalizacie v rozsahu 1 az 10 mintt (doba nastavitena po 1 minute)

c. permanentny rezim — ventildtor je v Cinnosti pocas celej doby, ked je zopnuty
spinacC, zariadenie prechadza do tohto rezimu automaticky z reZimu nastavitelného
Casovaca pri dlh§om zopnuti spinaca (vid’ popis obsluhy zariadenia)

moznost’ vypnutia ventilatora pred uplynutim nastavenej doby
opticka signalizdcia pomocou vyvedenej LED aakustickd signalizdcia pomocou
zabudovaného piezomenica



Popis obvodového zapojenia:

Schéma zariadenia je na obr. 1. Hlavnym prvkom zariadenia je mikroradi¢ PIC12C508A.
Existuji samozrejme aj modernejSie mikroradiCe, ale vzhladom na jednoduchost’ aplikacie
(a snahu dosiahnut’ nizku cenu) splni svoju ulohu aj zvoleny typ. Na port GPO je pripojeny
Startovaci spinaC, oSetreny pull-up odporom R2. Druhym vstupom je port GP3, na ktorom sa
pomocou jumpera (alebo prepojky) nastavuje log. 0 alebo log.1, na zdklade ¢oho potom systém
rozhoduje o okamihu spustenia ventiladtora — viac pri popise obsluhy zariadenia.Vystupny port GP1
prostrednictvom tranzistora Q1 a prislusnych odporov spina triak Trl, ktory potom priamo ovlada
pripojeny ventilator. Piezomeni¢ a LED su pripojené na porty GP2 a GP4 oproti kladnému
napéjaciemu napétiu. Napdjanie celého obvodu je realizované pomocou prvkov R1, Cl1, ZD1, DI
a filtratnych kondenzatorov EC1 a EC2. Namiesto jedného filtracného kondenzatora st pouzité dva
mensSie, osadené na dosku plo$ného spoja nalezato — dovodom je snaha pouzit’ prvky s mens$im
priemerom, aby sa zbytoce nezvdcSovala celkova konstrukéna vyska zariadenia. Kondenzatory C2
a C3 su blokovacie. Cinnost zariadenia je riadend programom, napalenom v mikroradiéi. Pre
usporu miesta na doske nebol pouzity krystal, mikroradi¢ pracuje s internym oscilatorom.

Popis konstrukcie:

Cely c¢asovac je realizovany na jedostrannej doske s plosSnymi spojmi, rozmerov 48 x 48
mm. RozloZenie spojov je na obr. 2. RozloZenie suciastok je zrejmé z obrazkov obr.3. a obr. 4. Ako
uz bolo uvedené, cielom bolo skonStruovat malé zariadenie, ktoré je mozné umiestnit’ do
montaznej krabice pod spinac. Z toho dovodu bola pozadovana aj ¢o najmensia konstruk¢na vyska
zariadenia. Preto je kondenzéator C1 umiestneny nalezato vo vyreze dosky plosného spoja — vid’ obr.
7. St pouzité bezne dostupné suciastky. Vsetky odpory (okrem R1), kondenzatory C2, C3
a tranzistor Q1 su typu SMD, pajkované zo strany spojov — vid’ obr. 8. Pri osadzovani sa nesmie
zabudnut’ na drotovu prepojku pod piezomenicom. Pouzity piezomeni¢ ma lankové vyvody, ktoré
sa musia tiez zapajkovat’ pod piezomeni¢ eSte pred mechanickym upevnenim menica na dosku
ploSnych spojov (pouZzijeme skrutky alebo duté nity). LED je pripojend pomocou konektora
atenkych lankovych vodicov. Konektor je vyrobeny odrezanim dvoch pinov zlamacej
konektorovej liSty. Samotni LED umiestnime do vyvitaného otvoru v ramceku spinaca alebo do
otvoru v prednom paneli spinaca. Jedno z moznych rieSeni je na obr. 9. Kedze bezne nie su
k dispozicii vhodné svorky s malou stavebnou vysSkou, si pre pripojenie asovaca pouzité kusky
zapajkovanych vodicov, ktoré potom v montaznej krabici spdjame s inStalaénymi vodi¢mi, napr.
pomocou WAGO svoriek. Pouzity piezomeni¢ mé pomerne velky priemer, ale vyhovuje svojou
malou vyskou.

V pripade, Ze nie je na zavadu o niekol'’ko milimetrov vysSie zariadenie, je moZzné do dosky
osadit’ dvojice svoriek s vyvodmi vzdialenymi 3,5 mm. Ked'Ze tieto ale nie st konStruované na
napdtie 230V, je potrebné pouzit' jednu dvojicu ako jeden pripojovaci bod. Doska s ploSnymi
spojmi je navrhnuté aj pre tento variant. V tomto pripade potom nie je nevyhnutné ani umiestnenie
kondenzatora C1 do vyrezu dosky — je ho mozné ulozit' nalezato na dosku plosnych spojov.
Zapojenie celého ¢asovaca do silového okruhu je zrejmé z obrazkov obr. 5 a obr. 6.

Popis obsluhy:

Po instalacii CasovaCa ajeho zapnuti je automaticky nastaveny Standardny rezim
s prednastavenou dobou ¢innosti ventildtora 3 minuty. Kl'udovy stav tohto reZimu je indikovany
kratkymi bliknutiami LED kazdé 2 sekundy. Po kratkom stlaceni spinac¢a sa spusti ventilator
a zozsvieti sa LED ako signalizacia aktivneho stavu. Po uplynuti nastaveného Casu sa ventilator
automaticky vypne, LED zhasne a zacne opit’ blikat’, ¢o signalizuje kl'udovy stav v Standarnom
rezime. Ak chceme ventilator vypnut’ pred uplynutim nastavenej doby, stlacime spinac¢ a podrzime
ho stlaceny asi 3 sekundy. Zariadenie vygeneruje kratky akusticky signal a ventilator sa vypne.
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Prednastaveni dobu cinnosti ventilatora mozeme v tomto rezime kedykol'vek zmenit tak, Ze
v kI'udovom stave stla¢ime tlacitko (ventilator sa rozbehne a LED sa rozsvieti) a podrzime ho
stlatené asi 2,5 sekind. Zariadenie vygeneruje dva kratke akustické signaly (ventilator sa vypne
a LED zhasne) apo uplynuti dalsSej 1 sekundy pri stile zopnutom spinali zac¢ne zariadenie
generovat’ kratke optické a akustické signaly s periodou asi 0,8 sekiind. Kazdy takyto signal
znamena | minutu Cinnosti ventiladtora. Spina¢ uvolnime po vygenerovani potrebného poctu
signalov (1 az 15). Dva kratke akustické signaly su potvrdenim nového nastavenia. Po d’aSom
stlaeni spinaca bude uz ventilator v ¢innosti pocas novonastavenej doby.

Ak je potrebné nastavovat r6znu dobu Cinnosti ventilatora pri kazdom jeho spusteni, je
mozné Casova¢ prepnut’ do rezimu nastavitelného ¢asovaca. V kl'udom stave spustime ventilator
kratkym stlacenim spinaca a potom ho vypneme jeho opdtovnym stlaCenim a podrzanim. Po
vypnuti ventilatora vSak spina¢ neuvolnime, ale drzime ho stlateny eSte d’alSich asi 5 sekund. Po
uplynuti tejto doby zariadenie vygeneruje dva kratke a jeden dlhsi opticky a akusticky signal ako
potvrdenie o zmene rezimu. Po uvolneni spinada pracuje casovaC v rezime nastaviteIného
casovaca, ¢o je indikované dvomi rychlymi bliknutiami LED kazd¢ 2 sekundy.

Pri stlaceni spinaca blikne LED o zaznie kratky akusticky signal, ¢o signalizuje, ze v danom
okamihu je Cas ¢innosti ventilatora nastaveny na 1 minttu. V zavislosti od nastavenia jumpera J1 sa
v tomto okamihu spusti aj ventilator (ak je J1 rozpojeny), alebo zariadenie ¢akd na spustenie
ventilatora az do doby, ked je navoleny pozadovany cas behu ventildtora, teda do uvolnenia
spinaca (ak je J1 spojeny). Ak drzime spina¢ nad’alej zopnuty, opakuje sa v pravidelnych, asi 0,5
sekundovych intervaloch kratka optickd a akusticka signalizdcia — kazdé bliknutie znamena 1
minutu ¢innosti ventilatora — az do uvol'nenia spinaca. Po uvol'neni spinaca sa rozbehne ventilator
(len v pripade, ak je J1 spojeny, ind¢ ventiladtor beZi uz pocas nastavovania ¢asu) a zacne sa
odpoéitavanie nastaveného &asu. Tento stav je indikovany trvalym svitom LED. Cinnost’ ventilatora
je mozné ukonCit’ aj pred uplynutim nastavenej doby stlacenim a podrzanim spinaca pocas asi 3
sekund.

Po desiatom bliknuti LED a stdlom drzani spinaca Caka zariadenie asi 2,5s na uvolnenie
spinaca. Ak sa tak stane, prejde do rezimu odpocitavania ¢asu (v tomto pripade 10 minut). Ak
spina¢ neuvolnime ani po uplynuti uvedenych asi 2,5 s, zariadenie vygeneruje 3 kratke akustické
signaly a zariadenie prejde do permanentného rezimu ( v pripade spojenej J1 sa v tomto okamihu
spusti ventilator), ¢o vlastne znamena, ze ¢asovac je vyradeny z funkcie a ventilator bude spusteny
pocas celej doby, ked’ je zopnuty spina¢. Tento stav je indikovany blikanim LED v priblizne
sekundovych intervaloch. Tento rezim néjde uplatnenie tam, kde nie je na ovladanie pouzity spinac
(tlacitko), ale klasicky vypina¢. Kratkym zopnutim a vypnutim moézeme nastavit’ pozadovani dobu
¢innosti ventilatora, alebo jeho trvalym zopnutim dosiahnut’ dlhodobu ¢innost’ ventilatora.

Prechod zrezimu nastavitelného casovaca do Standardného rezimu je mozné urobit’
rovnakym postupom, ako bolo popisané vyssie, teda spustenim ventildtorom, jeho vypnutim
a dostatocne dlhym podrzanim spinaca. Takymto sposobom je kedykol'vek mozné navolit
pozadovany rezim bez toho, aby sme akymkol'vek sposobom museli zasahovat do hardwaru
zariadenia.

Aj ked’ sa z popisu obsluhy mdze zdat’, Ze obsluha zariadenia je troch komplikovand, v praxi
je ovladanie celkom jednoduché avelmi intuitivne. Treba si taktiez uvedomit, ze pre celé
nastavenie a obsluhu méme k dispozicii len jeden jediny ovladaci prvok — spina¢, ¢o nedava vel'a
moznosti na komfortnejSiu obsluhu. Okrem ventilatora je zariadenim mozné ovladat’ aj odporové
zéataze, napr. ziarovky (schodistovy spinac), ale prikon spotrebi¢a by vzhl'adom na pouzity spinaci
prvok nemal presiahnut’ asi 150W.

Pripadné blizsie informacie o programe na adrese jaromacko(@atlas.sk
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Zoznam pouzitych suciastok:

R1 330R typ 491/0,6W
R2,R4,R5,R9 10K SMD 1206

R3, R8 820R SMD 1206

R6, R7 100K SMD 1206

Cl1 330nF/ 275VAC QX275
C2,C3 100nF SMD 1206

ECI1, EC2 47uF/25V ELRA radial
Ul PIC12C508A, DIL

Ql BC846B SMD

D1 IN4148

ZD1 5,1V/1,3W

TR1 TIC206M

LED c¢ervena 3mm, 2mA
Piezomeni¢ PE 2060W

J1 2 piny z listy SPF20

Konektorna LED 2 piny z listy AWRE20

Zoznam pouZitej literatury:

(1) Katalogové listy PIC12C508A, Microchip
(2) Katalog SOS electronic, 2004

Zoznam textov pod obrazky:

Obr. 1. Schéma zapojenia casovaca

Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi

Obr. 3. Rozlozenie suciastok — strana A

Obr. 4. Rozlozenie stciastok — strana B

Obr. 5. Pévodné zapojenie ventilatora

Obr. 6. Nové zapojenie s Casovacom

Obr. 7. Pohl'ad na dosku ¢asovaca zo strany suciastok
Obr. 8. Pohl'ad na dosku ¢asovaca zo strany spojov
Obr. 9. Priklad umiestnenia LED na ramc¢eku spinaca
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Obr. 1. Schéma zapojenia Casovaca
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Obr. 3. Rozlozenie suciastok — strana A

Obr. 4. Rozlozenie suciastok — strana B
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Obr. 5. Povodné zapojenie ventilatora

Obr. 6. Nové zapojenie s casovacom




Obr. 7. Pohl'ad na dosku ¢asovaca zo strany suciastok

Obr. 8. Pohl'ad na dosku ¢asovaca zo strany spojov



Obr. 9. Priklad umiestnenia LED na rdmceku spinaca



